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Bevezetés a Komondor szuperszamitogép GPU particidjanak
felépitésébe és hasznalataba

A Komondor szuperszamitégép Magyarorszag legnagyobb teljesitmény(i szamitdgépe,
feladata a hazai kutatds-fejlesztés, innovacié tdmogatdsa. HPE Cray altal gyartott rendszer a
top500.0rg szuperszamitdgép listan jelenleg a 266. helyet foglalja el tébb mint 6 petaFlop/s
szamitasi teljesitményével. Architekturdja megegyezik az elsé exaFlop/s teljesitményd
Frontier és tobb mas, a TOP500 lista els6 20 helyén taldlhatd szuperszamitogépével (LUMI,
Perlmutter, Adastra). Teljesitményének donté tobbségét () a GPU particio, illetve az abban
taldlhat6 232 NVIDIA A100 GPU gyorsitdkartya adja. Ennek a bevezet6 workshopnak a célja a
GPU particié felépitésének, hardver-szoftver sajatossagainak és hatékony hasznalatanak
ismertetése, annak érdekében, hogy a jelenlegi és jov6beni felhaszndlék maximalisan ki
tudjak haszndlni e rendszer képességeit.

A képzés els6 modulja a GPU particié hardver felépitését tekinti at. Szoba keriil a rendszer
fizikai felépitése, a kabinet-blade-node hierarchia, a szamitasi node-ok felépitése. Kitériink a
rendszer CPU és GPU processzorainak részletes felépitésére, m(ikodési sajatossagaira is. Bar
egy GPU kartya is nagy teljesitmény(, a szuperszamitégép lényege tobb GPU kartya egyiittes
felhasznaldsa nagy szamitdsi feladatok megoldasara. Emiatt részletesen targyaljuk a node-on
beltl taldlhaté 4 db A100-as GPU kartya rendszer architekturdjat, a CPU, illetve a GPU-k
kozotti 0sszekottetés rendszer (PCl-e, NVLink) miikodését és jellemzGit. Tobb node egyideji
felhasznaldsat, az azok kozotti kommunikacidt a nagysebességli Slingshot 11 Osszekottetés
rendszer biztositja. Mivel ez teszi lehet6vé a ..., részletesen attekintjik ennek architekturajat,
funkcionalitasat és egyéb fontos kommunikacids jellemzéit.

A masodik modul a GPU particié szoftver kdrnyezetét tekinti at. Attekintjik a GPU particié
hasznalatat érint6 modul kornyezetet, a sziikséges és opciondlis szoftver modulokat, a
kornyezet konfigurdlasat. Kitérink a Cray MPICH illetve OpenMPI szoftver konyvtarak
Osszehasonlitdsara és haszndlatdra is, majd attekintjilk az NVIDIA HPC SDK legfontosabb
épitéelemeit. Megvizsgdljuk a multi-GPU programok lehetséges implementacids lehetlségeit,
az ilyen programok fejlesztésének menetét, valamint a hardver és a szoftver szoros
kapcsolatanak kovetkezményeit. Az attekintés egyik fontos célja, hogy azok a felhasznalék is,
akik maguk nem fognak ilyen programokat fejleszteni, csak kész, GPU tamogatdssal
rendelkezé szoftvercsomagokat fognak haszndlni, megértsék a rendszer alapveté mikodési
elveit és tisztaban legyenek azzal, hogy a GPU particion futtatott programok milyen
kdrnyezeten is futnak, attél mit varhatnak bizonyos tipusu alkalmazasok esetén.

A képzés harmadik modulja a kész programok futtatdsaval kapcsolatos 1épések részleteit
ismerteti. Attekintjiik a SLURM feladat (itemez& hasznalatdt egy vagy tobb GPU kartyat
hasznalé programok futtatdsa esetén, a lehetséges konfiguraldsi opcidkat, valamint a feladat
végrehajtasaval kapcsolatos fontos technikai részleteket (er6forrasok allokalasa a feladathoz,
a CPU magok, GPU kartyak haszndlata, esetleges megosztdsa vagy exkluziv hasznalata, stb.).
Megvizsgaljuk az idealistdl eltér6 parhuzamos futdas okait, a varhatd szamitasi
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idéveszteségeket okozd tényezbket. Felvazoljuk a programok futasi teljesitményének
vizsgalati lehetGségeit, majd az erre épil6 program-optimalizalasi Iépéseket.

Célunk, hogy a workshop utan fejleszték és végfelhasznaldk egyardnt pontosan értsék a
rendszer m(ikodését, a felépitésébdl-architekturdjabdl adédd kovetkezményeket mind a
programok végrehajtdsa, de tervezése és implementdlasa szempontjabdl is; valamint, hogy a
megszerzett ismeretek birtokaban majd hatékonyan haszndljdk a Komondor GPU particiot.
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