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Bevezetés: informatikai felhok @ 75 sza - Qisner  ELKH s,

ELKH Cloud
A felh6k altalanos elényei Az ELKH Cloud tovabbi elényei
« Konnyi felhasznalhatoséag « Kodzosségi megkozelités
» Kulcsrakész nagy kapacitasu hardver- « A felh6 fejlesztéi, tzemeltetdi és felhasznaléi is a
infrastruktara és specidlis szoftverkoérnyezetek magyarorszagi tudomanyos kdzosség tagjai
» ElkerlGlhetéek egy sajat rendszer beszerzéseével, * A hazai kérnyezethez alkalmazkoddé megoldasok és
kialakitdsaval és Uzemeltetésével jar6 terhek felhasznaléi tAmogatas
+ Koltséghatékonysag » Hazai kutatasi eredmények gyakorlatba Ultetésével
* A virtualizacio és skalazhatésag lehetévé teszi az * Nyilt tudomany (Open Science) iranyelvek

eltérd és folyamatosan valtoz6 igények hatékony

_ o * Nyilt forraskédd megoldasok mind az operéacios
kiszolgalasat

rendszerek, mind a felhd alapszolgaltatasai, mind a
+ Kdzpontositott, professzionalis informatikai kutatasi szoftvereszkdzok vonatkozasaban

menedzsment csokkenti a fajlagos koltsegeket » Federdlt, osztott megkodzelités — a szuverenitas

szem el6tt tartdsa mellett méar 2015-ben

=3 EUROPEAN OPEN

2015: Eurdpai Nyilt Tudomanyos Felhé kezdeményezeés SCIENCE CLOUD
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ELKH Cloud

° 2016-ban az MTA égisze alatt a Osszesen igényelt projektek szama
SZTAKI és a Wigner FK elinditia az Aggregélt adatok évenkénti 1épésekben
MTA Cloud szolgaltatast o

300

* Folyamatosan novekvd igények a 246
mesterséges intelligencia, valamint az 250
adatelvi es nyilt tudomany @
térnyerésével 200 179

150 131 e

+ 2020-ban az ELKH Iranyitd 106 ‘&
Testuletének dontése: 1 Mrd Ft 100 88 &
tamogatas  biztositasa a  hazai 58 &
tudomanyos felhé kapacitasainak és 00 5 @
szolgéltatasainak jelentds bévitésére &

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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eredmeényei szamokban

ELKH Cloud

: MTA Cloud ELKH Cloud
Az ELKH Cloud projekt
eredmeényeinek tovabbi VCPU e T el
merdészamai:
+ Az ELKH Cloud VERD 12 db 72 db
kapacitasanak bovulése
. , R 3.25TB 35.6 TB
A projektek eloszlasa a
magyarorszagi =>=b 0TB 338 TB
kutatohelyek kdzott
, , HDD
e A Szo|ga|tatas 527 TB 1248 TB
kihasznaltsaga (GPU) Hélozai]

kapactas 10 GBPS 100 Gbps

*elméleti maximum 720 / 2060 db




Egyre novekvo felhasznaloi bazis

ELKH Cloud

ELKH

SZTAKI-n kivili futé projektek eloszlasa

Intézmeény szerinti bontasban
(db)

Wigner Fizikai
Kutatékozpont: 22

Természettudomanyi
Kutatokozpont: 17

Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont: 15

Tarsadalomtudomanyi
Kutatokdzpont: 12

Tamogatott
Kutatocsoportok

Tovabbi intézmények; Iroddja: 10

20
Obudai
Szegedi Egyetem: 9
Tudomanyegyetem; 4
Okologiai

Bolcsészettudomanyi
Kutatokdzpont: 4

Kutatokdzpont: 8

Matematikai
Kutatdintézet: 5

Agrartudomanyi
Kutatokdzpont: 6

E6tvos Lorand
udomanyegyetem: 7

Energiatudoma
Kutatokdzpont: 5

Szegedi Biolégiai
Kutatékozpont: 6

Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem

Atommagkutat6 Intézet
Nyelvtudomanyi Intézet
Debreceni Egyetem
Semmelweis Egyetem

Széchenyi Istvan Egyetem

Kisérleti Orvostudomanyi
Kutatointézet

Kbdzgazdasag- és Regionalis
Tudomanyi Kutatokdzpont

Pécsi Tudomanyegyetem

Nemzeti Adatgazdasagi
Tudaskodzpont

Nemzeti Adatvagyon Ugynokség

Balatoni Limnoldgiai Intézet

Edtvds Lorand
Research Network
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Az elso félev eredményei (SZTAKI) @ 5 szaki - uiener  ELKH .

ELKH Cloud

GPU virtualis gépek kihasznaltsaga az uj infrastruktiran

SZTAKI agon tipusonkeénti eloszlasban

g2.large g2.xlarge g2.2xlarge

RAM |GPU RAM vCPU




Az elso félév eredményei (Wigner) @ 5 szt uiisner  ELKH| .

ELKH Cloud

GPU virtualis gépek kihasznaltsaga az uj infrastruktiran
WIGNER agon tipusonkeénti eloszlasban

g2.medium g2.large g2.xlarge g2.2xlarge

oo [ oo | w0ce |




COVID-19: els6 hazai genomikai

jarvanymodellezés (2020. aprilis)

ELKH

Edtvds Lorand
Research Network

viruses

Article

Multiple SARS-CoV-2 Introductions Shaped the Early
Outbreak in Central Eastern Europe: Comparing
Hungarian Data to a Worldwide Sequence Data-Matrix

Gabor Kemenesi ">**(), Safia Zeghbib >*, Baldzs A Somogyi ">, Gibor Endre T6th 12,
Krisztian Banyai 3, Norbert Solymosi (), Peter M Szabo 3, Istvan Szabé 60, Adam Balint ¢,

Péter Urban 7, Rébert Herczeg 7 Attila Gyenesei 7.8, Agnes Nagy 9, Csaba Istvan Pereszlényi 9,
Gergely Csaba Babinszky ?, Gabor Dudas ?, Gabriella Terhes 1°0%, Viktor Z5ldi !, Rébert Lovas 12,
Szabolcs Tenczer 127, Laszlé Kornya 13 and Ferenc Jakab /2*
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ELKH Cloud
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Intelligencia Stratégiaja (2020. majus) ELKH Cloud

Magyarorszag
Mesterséges

Intelligencia Stratégiaja 4.1.5 Infrastruktura fejlesztése - ,Stabil és elérhetd infrastruktira”
2020-2030 —

2020. majus

Megteremtjiik a jové digitalis infrastrukturajat, amely alapjat tudja képezni a
kutatasi, fejlesztési erofeszitéseknek.

e Hibrid cloud szolgaltatas kialakitasa fejlesztési-kutatasi

celra, amely a kilonbozé szamitasi kapacitasok és
fejlesztoi alkalmazasok integralt, egységes felileten
torténo erdforras-elérését biztositja.

=>» http://ai-hungary.com



Kiber-medikai rendszerek fejlesztése d 3 O s G

Al és hibrid felh6 médszerekre alapozva

ELKH Cloud

Egyuttmikodés 2020. december o6ta @ SZTAK]
Stratégiai megallapodas keretében

az ELKH tamogatasaval

OBUDAI EGYETEM

EKIK - EGYETEMI KUTATO
ES INNOVACIOS KOZPONT

J
ELKH Cloud dWS$S




ARNL: F6|h6 éS Big Data alapl’] ( ; 5 @ S7TAKI IIiiEﬂEF ELKH Fétvis Lorand

kutatasi platform ELKH Cloud

Beltéri demonstracios rendszerekhez 5

12 virtualis gép segitségevel (SZTAKI/SZE) ) d 3 Sﬂfx“
Kultéri demonstracios rendszerhez J O\ !
tervezés alatt (ZalaZone) ~ i

- Adatgydjtesi, tarolasi, gépi tanulas, 1 é sztcenn
vizualizaciés és kiértékelési célu platform
elérhetd az uj ELKH felhén

" ELKH Cloud & =
5 ) P

e —— P — 1

Local Data Analytics Platform
Componems Monitoring and Alerting (Prometheus)
_______________________________________________________________________ B ESEETRFFEEE
] ! 1! yse Case 1-Clo d Relational data TPre-& l :
P e : Level Comp }IPTDG_GS_S'".E_ ¥ i1| Business |- 7
el : ) Time-series data P NFIIksgIDg- . i idIntelligence (BI) /| : o=
: D ey X oo & J Vi : -
: 30 ‘T‘ gy Custom (MQTT /Kafka) 't ‘1 |Rel | data | : ! L d
W 2 © v ? T|Components| i | : 7 b i ;
] g - | | Non-structured data |/ i| ~Custom_ | i | (TimescaleDB/ || Exploratory | !
LR | 7 vinioss3) tasks * (. ; | PostgreSQL) [F7  analysis/ |

Lo H N T i1 | Ad-hoc queries | .
.......... VO 7T istaginga | Kubemetes :
prreeeeey {UseCaseN-Cloug.. (Datalake L i————: Qartﬁ?!gr?hgt[sjflgd,ﬂ :
""""" /_/ Cloud infrastructure (ELKH Cloud)

AUTONOM RENDSZEREK
Nemzeti Laboratorium



Kutatas: gepi tanulas
elosztott GPU platformon

Horovod Master VM

( ; ) L7 STTAKI @isner  ELKH|&mm,

ELKH Cloud

Horovod Master

Docker CE

v

Horovod Worker 1

Docker CE
Horovod Worker VM 1

!

Horovod Worker N

Docker CE
Horovod Worker VM N

MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Nemzeti Laboratérium



Tovabbi MILAB projektek ELKH |2t

ELKH Cloud

Futo Futé
Robusztus malware detekcié gépi tanulassal (MILAB) MILAB - SmartLab (DeeplLearning kutatas multi GPU
Intézmeny tamogatassal)

Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Projekt vezetdje

Acs Gergely Projekt vezetdje

Gyires-Toth Balint

_)
_)
Futo p——
loT-Fog-Cloud szimulacio és alkalmazasfejlesztés MILAB SZTE nyelvtechnolégia
Intézmeny tézm

Szegedi Tudomanyegyetem S.z(-:gcd\ Tudomanyegyetem

Projekt vezetoje

Dr. habil. Kertész Attila Farkas Richard

- -



Referencia architekturak

ELKH Cloud

E LKH Edtvds Lorand

Research Network

Horovod klaszter

Apache Spark klaszter
Python stack-el

Mesterséges Intelligencia

Most

JupyterLab GPU
tamogatassal

Apache Spark klaszter
RStudio stack-el

TensorFlow, JupyterLab GPU

tamogatassal

Apache Hadoop klaszter
kiepitese

Altalanos

Klaszterek

Slurm klaszter

A Slurm az egy nyilt forraskodu, hibataro es

jol skalazhato klaszterkezelo és job utemezo

rendszer. A Slurm mukédeséhez nincs

szukseg

%

warkinad manager

ELKH Cloud

Slurm Slurm Slurm
Management Compute Node Compute Node
node (Master) (Worker 1) {Worker N)

NFS, NFS NFS,
servel servel servel
Slurmdbd Slurmd Slurmd
Slurmctld Slurm Worker 1 Y Slurm Worker N VM
Slurm Master Vil




Disszeminacio és hasznositas @ 75 sza - Qisner  ELKH s,

ELKH Cloud

27 3

tudomanyos Uj online igenybe ujonnan tamogatott
publikacio szakmai vevo tamogatott nemzeti
rendezvény intézmeny egyetem laboratorium

AMVEA 800+ ;;% 240+ MILAS § ARNL
'"Nl résztvevo A projekt @ DH-LAB

2021-22: 38 db




H2020 EGI-ACE: ( ;5 @szmm @i’sner ELKH | wecaoieton

Advanced Computing for EOSC

ELKH Cloud

+ Csatlakozas az Eurdpai Nyilt 5 L0588
Tudoményos Felhé (EOSC) i ....:..__:.--.:,;.j.:..
kezdeményezéshez, Q9 esl-Ace

« ami az EU legjelent6sebb

dlgltéllS infrastrukturainak EUROPEAN OPEN

egyike, ?3 SCIENCE CLOUD
» hogy egy federalt, nyilt,

multi-diszciplinaris informatikai

kornyezetet biztositson a kutatok,

innovatorok, cégek és allampolgarok

szamara.
Egyszeri bejelentkezéssel V Alkalmazasok és szolgaltatasok
/ torténd azonositas megosztasa a csatlakozott felhék felé
S
) S \ 4 Tudomanyos adatok megosztasanak lehetésége

—_—



EOSC szolgaltatasok tenger alatti, C ) O sz GEnEr  ELKH|E
légkori és lrkutatas tamogatasara ELKH Cloud

. - ‘"""'"'")) %%@"

, , , FRISS HIR: HOROVOD szolgéaltatas V
EUROPEAN DPEN ,on-boarding” elkészllt az EOSC-ra

== SCIENCE CLOUD
(G => http://neanias.eu
( ELKH CIOUd . . - Funded by the Horizon 2020
LJ Kisérleti fejlesztések tamogatasa Framework Programme of the

European Union




ESFRI SLICES program @ “ ELKH |22

ELKH Cloud

» Az ELKH Cloud felkertlt a Kutatasi
Infrastruktarak Eurdpai Strategiali
Forumanak (ESFRI) legujabb, A —
10-15 éves id6tavot atolelé roadmap-jére,

* hogy a SLICES kezdeményezésben

« a digitalis tudomanyokhoz biztositson
paneuropai, kisérleti célu infrastruktarat

* a jovo Internetének kidolgozasahoz.

— slicessc

=> http://slices-sc.eu

 FRISS HIR: SLICES-PP (Preparatory Phase)
Horizon Europe projekt elindult




Kutatas: Orkesztracids folyamatok @ 75 sza - Qisner  ELKH s,

ELKH Cloud

» Felhdorkesztracios folyamatok > o ¢
nem-determinisztikus @ &g o
viselkedésének modellezése

- Automatikus, gépi tanulassal
gyorsitott hibafeltaras a
komplex rendszerben P

w85

« Megbizhatébb, el6bb elérhet6 e
Uj referencia architekturak a
felhasznalok szamara .
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ELKH Cloud

* Az ELKH Cloud

— Hazank egyik legnagyobb, altalanos célu kutatasi infrastrukturajava valik

— Elnyerte az NKFIH ,Kivalé Kutatési Infrastruktura” cimét 2021-ben

— Az infrastruktara Uzemeltetésére a hosszu tavu finanszirozas biztositott
* Nemzetk6zi vonatkozasok:

— Csatlakozik az Eurdpai Nyilt Tudomanyos Felh6héz (EOSC), ami AL
az EU legjelent8sebb digitalis infrastruktarainak egyike, hogy egy federalt, My « AR oo
nyilt, multi-diszciplinaris informatikai kornyezetet biztositson a kutatok, esl-RcE

innovatorok, cégek és allampolgarok szamara

— Felkertlt a Kutatasi Infrastruktirak Eurdpai Stratégiai Forumanak (ESFRI) SloceS scC
legujabb, 10-15 éves id6tavot atdleld roadmap-jére, hogy a SLICES " — |
kezdeményezésben a digitalis tudomanyokhoz biztositson paneuropai,

kisérleti célu infrastrukturat a jové Internetének kidolgozasahoz =
\
« A hazai kutaték szaméara meég szélesebb tertuleten valik lehetévé ']1 '% R
rangos nemzetkdzi egyuttmiikodések kialakitasa a Horizont Eurdpa 1] Mk i

Programban.
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ELKH Cloud

ELKH Cloud szolgaltatasainak
folyamatos fejlesztése Felho-

kutatas

Hazai partnerségek erésitése >
o Nemzeti Adatvagyon Ugynokség Uj

o Nemzeti Adatgazdasagi Tudaskdzpont felhasz-
o KIFU HPC (NWS, NJSZT, UF események) nalok
Nemzetkozi beagyazddas novelése
o H2020 iToBoS konzorcium

o GAIA-X: hazai hub indulasanak
unnepélyes bejelentése 2022. Felsd-

aprilis 27:e[1_ . S oktatas
Felhasznaldi bazis szélesitése

Nemzeti
laborok

Hatékonyabb K+F folyamatok

Még versenyképesebb hazai
kutatomihelyek




ELKH Cloud

£/ szTakl EIKHIEzie.  Cuisner

www.elkh.org



